在超纯水中电导率和PH、加氨量的关系
                 常熟第二发电厂筹建处     陆达年

【1】  引言
    在我国火力发电厂的建设中，300MW和600MW等级的机组将是今后一段时期内火力发电厂的主力机组，大容量机组的采用，一般要求亚临界或超临界的蒸汽参数与之相适应,而大容量、高参数的机组大都采用100％的凝结水处理工艺。随着凝结水处理技术的不断发展，制备出1000万欧姆·厘米以上的超纯水已经成为平常的事。
    采用100％凝结水处理的热力系统，给水的校正处理一般采用AVT的处理办法（即氨加联胺的全挥发处理法）或采用CWT的办法（即氧加氨的给水加氧法），无论采用那一种处理方法，都必须在给水中加入氨，以控制给水的PH值维持在一定的范围内。因此监督给水的PH、加氨量和电导率是一项十分重要的工作。在现场PH、电导率通常用仪表进行连续的测定，而加氨量的测定往往采用人工的比色测定法，显然这是麻烦的工作。
    其实，采用100％凝结水处理的系统，在热力系统中的二氧化碳的含量可以认为等于零，在这种情况下，给水的电导率、PH、加氨量之间有着严格的数学关系，我们完全可以通过推导，得到三者之间的关系式，从而只要测量出一个数据，就可以求出另外两个数据。
    一般来说，电导率是一个有把握和比较容易测量的数据，因此我们只要测量出一个正确的电导率数据，根据公式进行计算或根据曲线进行查找，就可以很方便地得到另外二个数据。这对于从事实际工作的人是很有意义的。（以下用DD表示电导率）：
【2】DD与PH的数学关系：
   设：氨的浓度为A摩尔/升  
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再求：A与DD的关系


 

其中：   

是氨离子和氢氧根离子的当量电导


    

则： 





上面这个公式是通过严格的数学推导得到的，在二氧化碳浓度等于零或基本等于零的情况下，这个公式是十分正确的。显然在给水的AVT或CWT的处理中，控制给水的PH值，只要控制它的电导率就可以做到。
【3】氨浓度与电导率的关系：
     凝结水经过精处理以后，其二氧化碳的浓度可以认为等于零或接近于零。凝结水通过加氨提高了它的电导率和PH数值，它们三者之间有着严格的数学关系，PH与电导率之间的关系在上面已经证明，下面证明氨浓度（用A表示）与电导率（用DD表示）之间的关系。
.

     

   K为氨的电离常数


     

  

以下用DD代替
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上式结果的单位是克当量/升，乘于17000以后，它的单位变成毫克/升
.

=

毫克/升
     电导率DD的单位是 微姆/厘米。显然，只要得到一个电导率数据，就可以求出水中氨的含量。由于氨的电离常数是在

时候的数据，因此电导率的数据也应该是同一温度下的数据。
     在整个公式的推导过程中，量纲的换算是十分重要的，下面列出电导率（DD）、当量电导（L）、电离常数（K）的量纲：









【4】控制给水PH的范围，只要控制加氨量的范围或电导率的范围：
      在AVT的给水处理工艺中，PH的控制范围为8.8～9.3，利用上述已经推导出来的公式，我们就可以计算出加氨量的范围或电导率的范围。
已知：给水PH的控制范围是8.8～9.3

     则：


    水的离子积为：

 .

   .因此水中氢氧根离子的浓度范围应该是：
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                                      上面的计算可以看出，如果要维持给水的PH在8.8～9.3的范围，那么给水的电导率只要维持在1.71～5.41微姆/厘米的范围内。由于给水的PH是依靠加氨进行调整的，那么要维持给水的PH和电导率在一定的范围内，给水中氨的浓度应该控制在一个什么样的范围内？根据上面已经推导出的公式，分别计算如下：    
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    显然,我们只要把氨的浓度控制在0.146～0.726毫克/升的范围内，给水的电导率和PH也就控制在相应的范围内：                                                    

如果被研究对象的温度不是

，那么只要代入相应温度下的参数，就可以得到另外的一组数据。
【5】CWT给水校整处理工艺中加氨量的控制：
     给水加氧、加氨处理工艺以它独特的优点在西欧国家已经广泛地被采用，在我国也已经有越来越多的人关注这一新工艺的应用，并且已经有一些工厂正在实践这一工艺。CWT工艺的控制参数主要有三个：氢电导率小于0.2微姆/厘米，氧浓度30～150ppb,PH值控制在8.0～8.5之间。下面要研究的问题是为了控制给水的PH在一定的范围内，那么给水的氨浓度和电导率应该控制在一个什么样的范围内？
已知：PH值的控制范围8.0～8.5


     则：

克离子/升
水的离子积：


因此水中氢氧根离子的浓度范围应该是：

克离子/升
在水中，设：

  因此给水的电导率可以计算出来。


    

微姆/厘米
     

微姆/厘米
相应的氨含量也可以计算出来：
 

毫克/升
 

毫克/升
下面通过表格把上述的研究成果反映出来：
	    条   件
	      超纯水       

   



	  基 本 公 式
	.



	
	



	给水AVT处理
	       PH
	 DD 微姆/厘米
	   A  毫克/升  

	
	    8.8～9.3
	   1.71～5.41
	  0.146～0.726

	给水CWT处理
	    8.0～8.5
	  0.271～0.857
	  0.018～0.063


1
3

_944325642.unknown

_944839547.unknown

_944839558.unknown

_944839563.unknown

_944839565.unknown

_944841437.unknown

_944839564.unknown

_944839560.unknown

_944839561.unknown

_944839559.unknown

_944839553.unknown

_944839556.unknown

_944839557.unknown

_944839555.unknown

_944839550.unknown

_944839552.unknown

_944839549.unknown

_944839533.unknown

_944839543.unknown

_944839545.unknown

_944839546.unknown

_944839544.unknown

_944839539.unknown

_944839542.unknown

_944839534.unknown

_944839528.unknown

_944839530.unknown

_944839531.unknown

_944839529.unknown

_944839526.unknown

_944839527.unknown

_944839524.unknown

_944839525.unknown

_944325785.unknown

_944839522.unknown

_944242443.unknown

_944243139.unknown

_944324423.unknown

_944325312.unknown

_944324073.unknown

_944242677.unknown

_944243081.unknown

_944242608.unknown

_944242653.unknown

_944241222.unknown

_944241418.unknown

_944241490.unknown

_944242419.unknown

_944241351.unknown

_943534425.unknown

_944240495.unknown

_944240861.unknown

_944241155.unknown

_943534506.unknown

_942487336.unknown

_942487337.unknown

_942487334.unknown

_942487335.unknown

_942482330.unknown

